الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2016 
الشعبة فی راي 

اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و30د 


يحتوي الموضوع الأول على 03 صفحات (من الصفحة 1 من 7 إلى الصفحة 3 من 7) 


المسألة الأولى: (05 نقاط) 
يمثل الشكل (1) رسما ميكانيكيا لرافدة معدنية 


مقطعها من نوع (/1121) تستند على مسند بسيط (8) 


وآخر مزدوج (۸). 


الشكل (1) 


q=10KN/m 


المطلوب: 
1- احسب ردود الأفعال في المسندين. 
2- اكتب معادلات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء (۷) على طول الرافدة. 
3-ارسم مخططات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء .)M,(‏ 
4- استنتج عزم الانحناء الأعظمي بروروع]/1 . 
5- حدّد من الجدول المجنب المناسب إذا علمت أن:MPa‏ 160 o=‏ و Mrmax=80 KN.m‏ 


صفحة 1 من 7 


IPE | h(mm) | b(mm)  a(mm) | e(mm) | Wxx (cm?) | S(cm?) 
240/٨‘ 0 120 6,2 9,8 34 39,1 
270 20 135 6,6 10,2 429 45,9 
300 30 150 7,1 10,7 557 53,8 
330 0 160 7,5 11,5 713 62,6 


المسألة الثانية: (07 نقاط) 
يمثل الشكل (2) رسما ميكانيكيا لنظام مثلثي يرتكز على مسند بسيط (4) و آخر مزدوج (8). 
المطلوب: 
1- حدّد طبيعة النظام المثلثي. 
2- احسب ردود الأفعال في المسندين ۸ و 8. 
3- احسب الجهود الداخلية في القضبان مع تحديد طبيعتها و تدوين النتائج في جدول. 
4- احسب الجهد )N(‏ الذي يمكن للقضبان تحمله علما أن مقطعها العرضي عبارة عن مجنب زاوي مزدوج 
مساحته الكلية 7ن 5-2,84 . يعطى الإجهاد المسموح به للفولاذ: “مك/0870 1600= > 


5 مادا 5 ont‏ - ؟ KN‏ 10 
و 
3 
م 
2 5 لل 
ى 


المقطع العرضي 


الشكل (2) 


2.00 2.00 2.00 


المسألة الثالثة: (03 نقاط) 
المخطط الموضح في الشكل (3) يمثل مخطط قولبة لأرضية طابق علوي. 
1- صتّف الأعمدة والروافد الموضّحة في المخطط حسب وضعيتها. 


0© © 


الشكل(3) 


2- أذكر دور كل من الأعمدة والروافد. 


المسألة الرابعة: (05 نقاط) 


قطعة أرض ( 486) معرفة بالإحداثيات القائمة لرؤوسها المعطاة في الجدول و المقسمة 
إلى قطعتين (1) و (2) يحد بينهما الضلع (5© ) كما هو موضح في الشكل(4). 


Ym) Xam) النقاط‎ 
212,40 112,0 A 
137,00 | 275,0 B 
100,00 | 100,00 C 


1- احسب مساحة القطعة ( ©4186). 
2- احسب السموت الإحداثية مو6 و و6 و استنتج قيمة الزاوية (,0). 
3-إذا علمت أن مساحة القطعة (1 ) هي: ۶" 5575.50 

أ- احسب طول الضلع [۸. 

ب- احسب إحداثيات النقطة 5. 


انتهى الموضوع الأول 


صفحة 3 من 7 


الموضوع الثاذ 
يحتوي الموضوع الثاني على 04 صفحات (من الصفحة 4 من 7 إلى الصفحة 7 من 7) 
المسألة الأولى:(07 نقاط) 
نريد دراسة الهيكل المثلثي الممثل على الشكل (01): 


F,ı=100KN 


3.00 m 


المطلوب: 
1- حذد طبيعة الهيكل المثلثي. 
2- احسب ردود الأفعال في المسندين» حيث ۸ مسند مضاعف و 8 مسند بسيط. 
3- احسب قيم الجهود الداخلية في جميع القضبان باستعمال الطريقة التحليلية (عزل العقد) مع تحديد طبيعتها. 
4- دوّن النتائج في الجدول حسب النموذج التالي: 


الطبيعة _الجهد(6N)‏ رقم القضيب 


5- إذا كانت قضبان الهيكل المثلثي تتشكل من مجنب زاوي مضاعف (دعامة زاوية مزدوجة) ال 
- استخرج من الجدول (01) المجنب الزاوي المناسب علما أن القضيب الأكثر تحميلا هو رقم (5) حيث 
KN‏ 198-:21 2 والإجهاد الناظمي المسموح به هر: 1582© / =1400d4N‏ 6 


جدول ) 1 0( 
المساحة (7«صء) | المجنب الزاوي (دعامة زاوية) 
5.69 200020066 
50X50X7 6.56‏ 
7.41 2000200 
8.24 2009 20 


صفحة 4 من 7 


المسألة الثانية:(05 نقاط) 
لتكن الرافدة المدمجة الممثلة في الشكل(02) تحت تأثير الحمولات:1الك1 1-15 , q = 20 KN/m‏ 


q=20KN/m F-=15KN 
A 
1.00 m | 50m 
الشكل(02)‎ 
المطلوب:‎ 
.۸ احسب قيم ردود الأفعال في المسند‎ -1 
اكتب معادلات الجهد القاطع (»)1 و عزم الانحناء (),2)1 على طول الرافدة.‎ -2 
. مثل منحنيي (۲)۸ و(×),1 على طول الرافدة‎ -3 
استنتج القيم الة القا َع الاتكتاء:‎ -4 
ستنتج القيم القصوى للجهد القاطع وعزم الا جدول(02)‎ 
h(mm) | Ix(em?) | Wx(em3) 1211200 إذا كان مقطع الرافدة عبارة عن مجنب‎ -5 
200 1943 13 > =144044aN/ "2 بعض خصائصه على الجدول(02) و‎ 


-هل مقاومة الرافدة محققة ؟ 


المسألة الثالثة:(04 نقاط) 
قطعة أرض BCD‏ رباعية الأضلاع الممثلة في الشكل(03) رؤوسها معرفة بإحداثياتها القائمة المبينة فين 
الجدول(03): 

الجدول(03) 
X (m) Y (m)‏ النقاط 
100.00 100.00 
140.00 120.00 


179.00 145.00 
161.00 72.00 


حزن | لا |1 O‏ 


صفحة 5 من 7 


المطلوب: 

1- احسب مساحة قطعة الأرض بطريقة الإحداثيات القائمة. 

2- احسب السمت الإحداثي ورم للاتجاه ۸8 . 

3-احسب المسافة الأفقية ووم,]آ . 

4- لتكن النقطة 17 منتصف القطعة آ٣‏ . 

- احسب المسافة الأفقية بوم.]آ . 

المسألة الرايعة: (04 نقاط) 
لغرض إعادة تهيئة جزء من طريق طوله 17 100» تم إنجاز المظهر الطولي المبين على الوثيقة المرفقة 
في الصفحة (7/7) حيث خط المشروع ذو ميل ثابت يقدر ب : % 3 (0.03= 20ةا) 
المطلوب: 

1- أتمم ملء جدول بيانات المظهر الطولي المرسوم على الوثيقة المرفقة (الصفحة 7/7). 

2- احسب المسافات التي تحدّد وضعية المظهر الوهمي +2. 


ملاحظة: - تعاد الوثيقة المرفقة (الصفحة 7/7) مع أوراق الإجابة. 


- ترفق الحسابات الضرورية مع ورقة الإجابة. 


صفحة 6 من 7 


المظهر الطولي لجزء الطريق 


1/100 


0 11000 


+578,00 


انتهى الموضوع الثاني 


صفحة 7 من 7 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
المسألة الأولى: (05.00) 
1-حساب ردود الأفعال: 
07ر88 ج 0- DF,‏ 
V, + V, = BOKN......(1)‏ ج- 20-0 +10.10- DJF, =035V, +V,‏ 
KN‏ 40 = ىلا ج 0= 10.10.5+ 20.5 - ,/101- ج 0 - 3M,‏ 
V, = 0167‏ ج 0 = 10.10.5- 20.5 + ,1017 ج-0- 3M,‏ 


بالاعتماد على طريقة التناظر : 


F 
VA = VB = ZÎ 80/2 - اجام‎ 


7 1 M 2-كتابة معادلات 1و‎ 
9 ME Oxsxs5. 1-1 المقطع‎ 
EE DF, - 0 ل ج‎ -10x +40=0 57 (x)= -10 +0 
40 T )0( - 40107 2 7)5( - -107 1) - 0 ج‎ x= 4 


ZM / ج 0د‎ -11 , (x )-10 3 + 40x =0 
M ,(x)=-—-5x?+ 40x 
M,(00=0 M,(4)=80KN.m  M,(5)=75KN.m 


۱ M(x) 


2 0ه بره ) 
0+ «10- - (2) 1 ج-20-0 +40 + 10- 3 ج 0- رارج ١‏ لت 
x<‏ 


T (5)=+10KN T (10)=—40KN T (x)=05x =6m 


SM /, =0 ج‎ -M , (x) - 10 + 40x +20) -5( =0 


M , (x) =-5x 2 + 60x -0 
M,(5)=T5kN m M,(6)=8OkN «د‎  M,(10)=0 


A 
4O0KN 


العلامه 


مجزأة 


0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


0. 50 


0.50 


0.50 


6 


مجموع 


0.75 


1.00 


1.00 


3-رسم مخططات آو Mr‏ 


المحال الأول: 
e‏ ر 
M ,(5)=75KN.m‏ 1 
M, (4) = 8OKN .m‏ 40,00 
لمجال الثاني : و س 0 م يح | 0.75 
eo M ,(5)=15KN .m‏ 1.50 
M, 10) =0‏ 40,00 -— 
M , (6) = 80107 .m‏ و سه 0.75 
اعد للد 5 | 0.25 
Mf 7500 Mrmax=8O0KN.m‏ 
5-تحديد ا بحنب المناسب 80,00 80,00 
Mf max _ 80.100.100 _ 3‏ جر Mf max‏ _ 0.25 
500cm‏ = ا 2 So 3 Wxz‏ - 0 0.50 
نختار من الجدول 557= ×۷ الذي يوافق الحنب 1۲٤300‏ 0.25 
ملاحظة 


بمكن للتلميذ اقتراح الحل المحتصر (طريقة التناظر) . 
المسألة الغانية: (07.00) عد 
افق سأ الم دد مكرتا 6= 9ط 20-3-26-3-9 00 | 0.50 
و منه النظام مخدد سكونيا 0-0 


2-حساب ردود الأفعال: 


0.25 SF. ودود‎ - 07: 

)1( عمد 501017 د EV,‏ لاد 0د 3 

67 - ,/1 ج 10.3=0+ 2.20 + 4.10 + 6.10 + 6V,‏ ج 0 - 3M,‏ 5 | وو 
2167117 - ,17ج 4.20+3.10-0- 2.10 -6.10- 6V,‏ ج 0 - SM,‏ 0 

7 = 21,67 28,33 = ,17+ ,۷ العلاقة (1) محققة. 

3-تحديد الجهود الداخلية: 1 لال" 

NBD 538 10 Bi 

1 tan(a) = 2 - 0,5 => به‎ - 56 

28,3 sin(@) = 0,4472;cos(@) = 0,8944 

0.50 SE, - 0 ج‎ 1 ,, sina -10+28,33=0 الج‎ ,, =—41KN (C) 


0.50 DJF, =05>-N gr cosa -10-N رو‎ =0> N رو‎ = 26,66 KN (T ) 


لعقدة:(1 


NDF 2 0 : 
]02)/( 2 ج .459 - 6 ک1‎ sin)6( = cos) 6 ( = 7 
Ney >- Nos XE, =050,707N ,, -10- 0 رى الج‎ =14,14KN (7) 
10 DF, الح وى 21 ج0-‎ pc —N p,-Sin( 8) =0 > N e =16,66KN (T ) 
6 61 العقدة:‎ 
SH اي ل اك‎ 
Nga YF, -0 ى الي الج‎ =03> N «, =16.66KN (T ) 
Nc 
۸A العقدة:‎ 
N NFra tan(8) 2 ج450 - 8 ج1‎ sin) 8( = c05) 8( = 7 
DJF, -0 لاج‎ o +N ()مقى‎ -0 N ى‎ =-23,58KN ©( 
ج‎ 
21.67 Nca DF, =050,707N „r +N ,g + 21,67 =0 
> 0,707N ,, +N ىر‎ =-21,67KN 5N ىر‎ =-5KN (C) 
10 ٤ العقدة:‎ 
3F, ج0-‎ 10+17 ,,.cos(@)=0 > N بي‎ =-11,18KN )©( 
N 
5< EF 
الطبيعة قيمة الجهد(/1>1) القضيب‎ 
AE 3 اتضنغاظ‎ 
AF 23 ,58 انضغاط‎ 
AC 16,67 1 
FE 11,19 انضغاط‎ 
CF 0 52 
DC 16,67 ا‎ 
FD 14,14 
FB 41,00 انضغاط‎ 
DB 26,07 شد‎ 


4-حساب الجهد الأعظمي :N‏ 

3 > ج ورى > [( جدى‎ N >1600.2,8 = 4544daN > N max = 45,4417 

-استنتاج: من خلال الجدول نلاحظ أن أكبر قيمة هي : 4107 - 7/ 
و الجهد المسموح به هو : 45.44 = N,‏ 


0.50 
0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 
0.25 


5.00 


0.75 


57 


المسألة الغالنة: (03.00) 
1 - تصنيف الأعمدة و الروافد حسب الوضعية: 
- تصنيف الأعمدة: 
* أعمدة زاوية : 0-3 , 0-1 , ۸-3 ,۸-1. 
* أعمدة الواجهة :0-2 , 8-3 , 8-1 , 4-2 . 
* أعمدة داخلية :8-2. 
- تصنيف الروافد: 
* روافد رئيسية : ٣‏ , 8 , كر 
* روافد ثانوية : 2,3 ,1 
2- دور الروافد و الأعمدة: 
- الأعمدة ٠‏ 
م استقبال الحمولات ونقلها الى الأساسات 
م أو عنصر حامل يشكل الهيكل المقاوم لجميع التأثيرات مع الروافد 
- الروافد 5 
مه استقبال الحمولات ونقلها الى الأعمدة 
ه أو عنصر حامل يشكل الهيكل المقاوم لجميع التأثيرات مع الأعمدة 
ملاحظة : تقبل جميع الإجابات المقترحة في نفس الإتجاه. 


0.125x4 
0.125x4 
2.00 ١ 05 


0.125x3 
0.125x3 


0.50 


1.00 
0.50 


3/3 


)05.00( المسألة الرابعة:‎ 
ABC 1-حساب مساحة المضلع‎ 
S=IS رين‎ = y= [Xo Yg) + زيل - ي7) ب‎ + X «(Fg [(ي-‎ 
2 n n-1 p1 2 A C B B A © © B A 


S5 = 9600,0572 


السمت الاحدائي (81) 0 (5)872 "an )5( ١‏ | الربع Ax Ay‏ الا تجاه 
AB | 162,30 | -0 11 2,15 72,31 | Gan=200-g - 09‏ 
AC | -12,70 | -112,40 | HI 0,11 7,16 | Gac=200+g=27,6‏ 


قيمة الزاوية ,» 
gr‏ 79,47 = 127,69- 201,16 = © حم - يو 
3-أ-حساب طول القطعة(آر 


Le = (AX, + AY ¢ = 1, 


S=IL L sina =5575.5072 


a9 AD’ “AC 


1L, = ک2‎ -0 


4P La .Sin@ 


1( 3-ب-حساب إحداثيات النقطة‎ 
© ون‎ = Gp -1 2,69 gr 
AX,” = L,p-SIn(G,, ( =103,94.sin(127,69) = 94, 2671 جح‎ X ى‎ =X „ + 94.26 = 206,96 


AY,» =L,p.c0s(G, ر ¥= و ¥> 43,79 = (103.94.605)127,69- )و‎ - 43.79 - 7 
D(206,96mn;168, 61m) 


1.00 


0.50 


0.50 


0.50 


0.25 


0.25 


0.50 


0.50 
0.50 


0.50 


1.50 


1.25 


0.75 


1.50 


5/5 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


المسألة الاولى:_(07 نقاط) 
اک کے ا للدي : 
بتطبيق المعادلة ا = 21-3 
لدينا : 4 -م عدد العقد 
و 5 =( عدد القضبان 


Fı=100KN 


0 ع 
5 5 1 5 0 5 1 5 ا A‏ 
ع : ل 0 نيا 1 م 
و م مح سكوند 1 0 ا 3.00 ا 3.00 1 
2- حساب ردود الافعال عند المسندين Va Vs‏ 


بتطبيق معادلات التوازن 
Hy, = OKN‏ د 0= 3X Fx‏ 
Vg =F + Fe‏ + يلا د 0= و1 - F1‏ ولا + ولا ج 0 ح Fy‏ 
(1)...... 160 = و[ + رت[ جه 

x9 =0‏ يم + X3‏ ريم + 6 كا —Vg‏ ج 0 ح XMr/a‏ 


57 Vs ا‎ - 140KN 
V, = 20KN بالتعويض في (1) نجد‎ 
: حساب قيم الجهود الداخلية فى قضبان الهيكل المثلثى بطريقة عزل العقد‎ -3 
: 0 دراسة العقدة ۸ : حساب الزاوية‎ 
tana = = = 1 ع ج‎ = 55 


3 
Fy =0 3 Ngpsina + V4 = 0 


+ Nap لاح‎ a 20 — —-28.28 KN (انضغاط)‎ 4 ۰ 8u 5 
جڪ‎ ١ 


sina 0.707 TS OO ao ¥ ج‎ × 
Ha 
جد 0 = يرز رج‎ Nap + Napcosa + H, = 0 أ‎ 
ج‎ Nag = 28.28 x 0.707 = 20KN )شد(‎ Vaf 
٠ 8 دراسة العقدة‎ 
3 
Fy = 0 3 Ngp sina + Vg = 0 4 
انضغاط) 198177 ے کا ے 2 = رو د‎ RS 
BD sina 0.707 ( ) xX 
Fx =0 د‎ Ngc — Nga = Nppcosa = 0 NBA ® N Nac 4 


> Ngc = Nga + Ngpcosa 
¬ Ng = 20 + )-198 x 0.707) = 120 أ (انضغاط)‎ 
VB 


العلامه 
مجزأة | مجموع 


0.50 | 0 


0.50 


1.50 ¡| 0 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 
3.0 


0.50 


عناصر الإجابة 
دراسة العقدة © : حساب الزاوية 
ر وب 
tanp = = 0.5 5‏ 
: و5 - 6 ج 
N ١‏ 0 = 96 وآ[ كح —Ncp‏ 03 = 000 
ا CD‏ 
-N 120 |‏ 
fC 5‏ 8 عا (شد) KN‏ 134.16 22-2 د Ncp = a‏ > 
4- تدوين النتائج في جدول : 
القضيب الجهد (۸) تة 
1(AD)‏ 28.28 انضغاط 
2(DC)‏ 134.16 شد 
3(BC)‏ 120.00 انضغاط 
4(AB)‏ 20.00 شد 
5(BD)‏ 197.99 انضغاط 
5- استخراج المجنب الزاوي المناسب : 
بتطبيق شرط المقاومة : 
2 
2 ح ۶ ج 29 ے عا < ۶ د چ > كد = بوره 
من الجدول نأخذ المجنب الزاوي : (50×50×8)ا1 الذي مساحته 5-7.4106007 
المسألة الثانية : (05 نقاط) 
1- حساب ردود الافعال في المسند /: 5 5 7 
E Fx =03 H4 =0‏ 1 ا 
Q=0KN ١ F=15KN JXFy=0 5> V-(Q x<x1-F =0‏ 
=20x<x1+ 15‏ / + 1 » 0 ح ب[ >5 1 
V, = 35 KN‏ > : 


2 
يرملا ا‎ =0 > —M, + 0 2 + F x 150 - 0 


2 
> My = 02 + 7 x1.50 = 10 + 15 < 0 
> M, = 32.5010 


العلامة 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.25 


0.25 


0.25 


مجموع 


0.50 


1.00 


77 


0.75 


عناصر الإجابة 


2- دراسة معادلات الجهد القاطع_وعزم الانحناء : 


:)]-1( المقطع‎ 
0 < x > 5 
Fy =0 ح (7”)2 ج‎ -0 xX +17 )  Q2OKN 


2 
ZMa-p =0 جد‎ M(x) = -@ =+ 35x - بلا‎ 


7 1 
00 T(0) = 35 KN 5 5 
د‎ 7)( = EN 2 
5 2 
V4 


M(0) = -32.5 KN.m 


- 10+2 -_ 
ج‎ M(x) = -10x* + 35 ل‎ 


:)11-11( المقطع‎ 
1 <x > 11 
>F, =0 و7ا+1» 0- = )7 ج‎ i 
د‎ 7 )x( = -20 + 35 = 15 ۸× (ثابت)‎ 
2, Mar-ı = 0 ج‎ M(x) = —-0(x ك‎ 0.5( +۳ Vx م‎ Mı 
> M(x) = -20x + 10 + 35> - 5 Ma 
5 5 M(1) = -7.5 KN.m 3 
> M(x) = 15x ا‎ A4 


Q=20KN/m | 15KN 
ا‎ 9 
x لحك ل ل للد له ل‎ d 
ي‎ 
ي‎ 
1.00 m | 0.50 مم‎ | 
T(KN) 
35 
15 15 
X(m) 
0 
32.5 
7.5 
0 X)m( 


M(KN.m) 


4- القيم القصوى للجهد القاطع وعزم الانحناء: M, max = 32.5kN.m; Tmax = 35kN‏ 


العلامة 


مجزأة 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.50 


0.50 


مجموع 


2.00 


1.00 


0.50 


عناصر الإجابة 


5- التحقق من مقاومة مقطع الرافدة : 
يجب تحقيق شرط المقاومة: Omax 5S O‏ 


4 
O = ت # کل‎ 1672.67 da N /cm > داج‎ 1440 daN / cm 


Wx 194.3‏ 
اذن مقطع الرافدة لا يقاوم . 


المسألة الثالثة: (04 نقاط) 
1ت هينات اة فة الارهق A865‏ رة اقات القائسة: 
1 
SABCD > > Z[Xn (Yn-1 Ya+1)]‏ 
1 
[لملا - Yc) + Xc(Yp - Yo) + Xo(Yc‏ ¬ لاا ولا + زولا - SaBcD = 3 [XaC(Yo‏ د 
+ )72 - 179(140 + )145 - 120(100 + )140 - 100(72[_ = موود ¬ 
[(100 - 161)145 
m2‏ 3608.50 = ووون؟ 4 
2- حساب السمت الاحداثى :GAB‏ 
حساب فروق الفواصل وفروق التراتيب 
X4 = 120 - 100 = 207 > 0‏ - ولا = Axp‏ 
AY4p = Yg - Yq = 140 - 100 = 40m > 0‏ 
الاتجاه AB‏ يقع في الربع الاول ومنه كل = GAB‏ 
ا 0 79 ا و 05 | د 
Gap = 29.5179r‏ > 


AXAB 
AYAB 


Tang = 
Lap = _|AXqp + Ayqgp = 1/202 + 402 = 44.727 حساب المسافة الافقية هما:‎ -3 


- حساب احداثيات النقطة ع : 
Xe + xp _179 +161‏ 
E = 2 =‏ 


108.50m‏ - 2 + 145 _ وا +3 ر 


2 2 
Le = (x, - x J7 + (¥, - ¥ (2 = 702 + 8.52 = 70.51 


x = 170.00m 


0.50 


0.50 


0.25 
0.25 
0.25 
0.50 
0.25 
0.50 


0.25 


0.25 
0.50 


1.00 


1.50 


0.50 


1.00 
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عناصر الإجابة 


المسألة الخامسة: (04 نقاط) 
1- إتمام ملأ جدول بيانات المظهر الطولى: 


+ 578.00 202 28ا‎ 
P1 ! ا دم‎ P3 P4 


مناسيب الأرض الطبيعية 


المسافات المتراكمة 


tl 580.60 | 584.0 
: 583.00 | 0 


20.00 


50.00 
100.00 


ج ن 
على مسافةم: 100 
المظهر الطولي من P1‏ إلى 4م 


2- حساب المسافات الأفقية التي تحدد وضعية المظهر الوهمي ,8 
LXAHp2 _ 30x(584-580.60( __ 2‏ 
 AHp1+AHp2 `` )584-580.60(+)581.50-580( 49 7 = 20.82m‏ 1 
9.18m‏ = 20.82 - 30 = رL‏ 


ميول المشّروع 


0.25x2 


0.5x3 


0.25 


0.25x3 


0.25 


0.25x3 


مجموع 


3.5 


